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(57) Abstract: The invention relates to supply lines (1) delivering coating means, such as paints, to coat-applying devices of a coat- 
ing unit from one or several coating means container/s or reservoir/s. Said supply line (1) comprises a valve device (4, 5) redirecting 
the volume of coating means, which is contained within the supply line, into a coating means reservoir or a circular supply line 
counter to the direction of flow during processing of coating means. In order to facilitate emptying or cleaning of such supply lines, 
said supply line is configured so as to be radially compressible by impinging the outer periphery thereof with a pressure medium 
such that the cross section of the supply line delivering the coating means is minimized when being impinged upon by a pressure 
medium and a volume of coating means, which is contained within the supply line, is displaced. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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kiirzungen wird aufdie Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
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PCT- Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf Versorgungsleitungen (1) fur die Versorgung bzw. Beschickung von Be- 
schichtungsauftragseinrichtungen einer Beschichtungsanlage mit Beschichtungsmittel, wie z.B. Farblacken, aus einem oder meh- 
reren Beschichtungmittelbehalter oder- Speicher, wobei die Versorgungsleitung (1) eine Ventileinrichtung (4, 5) aufweist, die es 
erlaubt das sich in der Versorgungsleitung befindende Beschichtungsmittelvolumen entgegen der Flussrichtung bei Beschichtungs- 
mittel verarbeitung in einen Beschichtungsmittelspeicher oder eine Versorgungsringleitung zuruckzufuhren. Damit ein Entleeren 
oder Reinigen derartiger Versorgungsleitungen erleichtert wird, ist vorgesehen, die Versorgungsleitung durch Beaufschlagung des 
Aussenumfanges mit einem Druckmedium, derart radial zusammendruckbar zu gestalten, dass der Beschichtungsmitteldurchgangs- 
querschnitt der Versorgungsleitung bei einer Beaufschlagung mit einem Druckmedium minimiert wird und ein, in der Versorgungs- 
leitung vorhandenes Beschichtungsmittelvolumen, verdrangt wird. & 
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Verfahren zur Entleerung. einer Versorgung s leitung fur Beschichtungsanla gftn 
Beschreibung 



DieErfindungbeziehtsich auf ein Verfahren zur Entleerung von Versorgungsleitungen zur 
Versorgung von Beschichtungsauftragseinrichtungen einer Beschichtungsanlage mit Be- 
scmchtungsmittel,wiez.B.Farblacken, aus einem oder mehreren Beschichtungmittelbehal- 
tern oder -speichem , wobei die Versorgungsleitung eine Ventileinrichtung aiifweist, die es 
erlaubt,daJ3 sichinder Versorgungsleitung befindende Beschichtungsmittelvolumen entge- 
genderFluBrichtung bei Beschichtungsmittelverarbeitung in einen Beschichtungsmit- 
telspeicher oder eine Versorgungsringleitung ziiruckzufuhren 

Derartige Versorgungsleitungen konnen beispielsweise Lackringleitungen von Lackieranla- 
gen, aberauch von diesen Lackringleitungen abfuhrende Lackzufuhrleitungen, die zwi- 
schen Ringleitung und Lackwechseleinrichtung oder zwischen Lackwechseleinrichtung und 
Lackauftragseinrichtung angeordnet sind, sein. 



von 



Insbesondere beim Betreiben von Lackieranlagen mit wechselnden Farblacken besteht 

jeher das Problem, daB die einzelnen Komponenten der Lackieranlage vor einem Lackwech- 

sel gereinigt werden mussen, wobei insbesondere der, in den Versorgungsleitungen enthal- 

tene, Lack zu entfernen ist Aus Umweltschutz- und Kostengriinden ist es hierbei vorteil- 

haft,wennder,inden Versorgungsleitungen enthaltene, Lack nicht verworfen werden mu6 } 

sondernwieder einem Lackvorratsbehalter oder einer Lackringleitung zugefuhrt werden 
kann. 



Fur LosungdesReinigungsproblems einer zwischen Lackwechseleinrichtung und Lack- 
spritzpistoleangeordnetenLackversorgungsleitung ist beispielsweise in der deutschen Pa- 
tentschrifl DE-PS 197 09 988 vorgeschiagen, innerhalb der Versorgungsleitung einen Ver- 
drangerkorper anzuordnen und das in der Versorgungsleitung enthaltene Lackvolumen durch 
Bewegendes Verdrangerkorpers entgegen der LackfluBrichtung aus der Versorgungslei- 
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tungzu verdrangenund in die Lackwechseleinrichtung bzw. Lackringleitung zuruckzufoh- 
ren. AnschiieBend erfolgt eine Spulung der Versorgungsleitung mit LQsungsmittel in Lack- 
fluBrichtung. Das in der Versorgungsleitung enthaltene Losungsrnittel wird anschlieBend mit 
QemVerdrangerk6rper,welcherohnehin in seine Ausgangslage zuruckgefuhrt werden 
muB, aus der Versorgungsleitung in LackfluBrichtung ausgeschoben. Nachteilig an diesem 
LosungsvorschlagistvoraUemderhohe Steuerungsaufwand fur die Verdrangerkorperbe- 
wegung und die umfangreiche Sensorik for die Positionsbestimmung des Verdrangerkorpers. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher, ausgehend vom beschriebenen Stand der Technik die 
Aufgabe zugrunde ein Verfahren for die Reinigung einer Versorgungsleitung einer Beschich- 
tungsanlage, wie z.B. die Lackringleitung oder die Lackzufohrleitung einer Lackieranlage, 
vorzuschlagen, das einerseits mit geringstmogUchen technischen Aufwand zu realisieren ist, 
undandrerseits auch eine weitgehende BescWchtimgsim^elruckgewmnung des, in der 
Versorgungsleitung enthaltenen, Beschichtungsmittelvolumens bzw. Lackvolumens erlaubt. 
Weiterhin ist es auch Aufgabe der Erfindung eine for dieses Reinigungs- bzw. Entleerungs- 
verfahren geeignete Versorgungsleitung vorzuschlagen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB das Beschichtungsmittel bei jedem 
Beschichtungsmittelwechsel durch eine fortlaufende Verformung der Versorgungsleitung in 
Richtung Beschichtungsmittelspeicher oder zur Versorgungsringleitung aus der Versor- 
gungsleitung verdrangt wird, d.h. der lichte Querschnitt der Versorgungsleitung wird Bei- 
spielsweise durch fortschreitendes Zusarnmendrucken der Versorgungsleitung in Richtung 
des Beschichtungsmittelspeichers oder der Versorgungsringleitung fiber nahezu ihre gesamte 
Lange hin minimiert und ein in der Versorgungsleitung befindliches Beschichtungsmittelvo- 
lumen wird quasi aus der Versorgungsleitung ausgedruckt bzw. ausgestreift. 

Fur eine moglichst riickstandsfrei Entleerung der Versorgungsleitung ist es hierbei vorteil- 
haft, wenn der Durchgangsquerschnitt der Versorgungsleitung bis auf NuU bzw. annahemd 
Null reduziert wird. Das Verformen bzw. Zusarnmendrucken der Versorgungsleitung erfolgt 
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durch eine Druckbelastung des AuGenumfanges mit einem Druckmedium, wobei in einer 
vorteilhaften Ausgestaltungsfonn der Erfindung als Druckmedium vorzugsweise eine FIus- 
sigkeit oder ein Gas, z.B. Luft, verwendet wird. 

Das gasfbrmige oder fltissige Druckmedium wird hierbei in einem, gegen die Umgebung 
abgedichteten, Spaltraum zwischen der Versorgungsleitung und einem die Versorgungslei- 
tung koaxial umgebenden Mantelrohr oder Mantelschlauch gefiihrt Die Zufuhr und die 
Abfuhr des Druckmediums in den Spaltraum erfolgt uber, im Bereich der Versorgungslei- 
tungsenden angeordnete, Anschlusse bzw. Ventile. Damit das in der Versorgungsleitung vor- 
handene Beschichtungsmittelvolumen in die Versorgungsringleitung bzw. Beschichtungsmit- 
telbehalter zuruckgefuhrt wird, wird der Spaltraum entgegen der FluBrichtung des Beschich- 
tungsmittels bei Beschichtungsmittelverarbeitung vom Druckmedium durchstromt, so daB 
die sich ausbreitende Gas- oder Flixssigkeitssaule die Versorgungsleitung fortlaufend in 
Richtung Versorgungsringleitung bzw. Beschichtungsmittelbehalter verformt. Die Versor- 
gungsleitung wird hierdurch ausgestreift. Nach diesem Ausstreifen bzw. Entleeren der Ver- 
sorgungsleitung wird das Druckmedium aus dem Spaltraum zwischen Versorgungsleitung 
und Mantelschlauch bzw. Mantelrohr wieder abgelassen und der Spaltraum hierdurch 
drucklos gemacht. Die Eigenelastizitat der Versorgungsleitung macht anschliefiend die, durch 
das Druckmedium herbeigefiihrte, Verformung der Versorgungsleitung zumindestens teilwei- 
se wieder riickgangig. Eine, zum Entfernen der noch vorhandenen Beschichtungmittelreste, 
durch die Versorgungsleitung geleitete Spulflussigkeit unterstutzt das Rupkverformen der 
Versorgungsleitung sowie auch das Austreiben des Druckmediums aus dem Spaltraum. 

Das erfindungsgemaBe Reinigungsverfahren ist auch auf Versorgungsleitungen bzw. Versor- 
gungsringleitungen, welche durch Ventile, Drosselstellen, Fordereinrichtungen oder sonstige 
Einrichtungen in mehrere Abschnitte unterteilt ist, anwendbar. Die einzelnen Abschnhte wer- 
den hierbei auch einzeln mit Druckmittel beaufschlagt, d.h. die Versorgungsleitung wird zwi- 
schen partiell, zwischen den, die Leitung unterbrechenden Einrichtungen durch Druckbeauf- 
schlagung entleert. Eine zeitlich hintereinandergeschaltete Druckbeaufschlagung aneinander 
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angrenzender Abschnitte fuhrt dann zu einer fortschreitenden Beschichtungsmittelforderung 
zum Beschichtungsmittelbehalter. 

Eine, fur die Durchfuhrung des beschriebenen Entleerungsverfahrens geeignete Versor- 
gungsleitung ist, durch Beaufschlagung des Aufienumfanges mit einem Druckmedium, radial 
derart zusammendruckbar gestaltet, daB derBeschichtungsmitteldurchgangsquerschnitt der 
Versorgungsleitung nahezu null (Nulldurchgangsquerschnitt) wird. Die Versorgungsleitung 
ist hierbei fiber nahezu ihre gesamte Lange mit Druckmittel beaufschlagbar. Durch Beauf- 
schlagung der Versorgungsleitung mit Druckmittel fiber nahezu die gesamte Versorgungslei- 
tungslange bin, wird das gesamte Beschichtungsmittelvolumen aus der Versorgungsleitung 
verdrangt bzw. ausgedruckt. 

Damit ein moglichst efFektives Ausstreifen bzw. Ausdrucken der Versorgungsleitung gege- 
ben ist, kann zusatzlich auch vorgesehen sein die Versorgungsleitung ineinanderfaltbar zu 
gestaltea Durch eine gfinstige Faltenlegung wahrend des Zusammendrfickvorganges der 
Versorgungsleitung kann hierbei erreicht werden , daB ein verbleibender Hchter Beschich- 
tungsmitteldurchgangsquerschnitt mfiglichst gering ausfallt, d.h. auch das in der Versor- 
gungsleitung verbleibende Beschichtungsmittelvolumen m6ghchst gering ausfallt und die 
Beschichtungsmittelverdrangung aus der Versorgungsleitung moglichst effektiv ist. Die In- 
einanderfaltung der Versorgungsleitung bei Druckbeaufschlagung kann hierbei durch an der 
Versorgungsleitung angeordnete Langssicken, Verstarkungen usw. noch unterstfitzt werden. 

memervorteimaftenEinzelausgestaltung der Erfindung besteht die Versorgungsleitung aus 
emem weichelastischen, radial zusammendruckbaren, beschichtungmittelfuhrenden Schlauch, 
dervon einem Mantelschlauch oder Mantelrohr umgeben ist , wobei der Spalt- oder Rin- 
graum zwischen dem beschiclrtungsrmttelfuhrenden Schlauch und dem Mantelschlauch bzw 
Mantelrohr mit einer Ventileinrichtung verbunden ist, so daB dieser Spaltraum mit einem 
Druckmedium beaufschlagt werden kann. Dieses, in den Spaltraum eingebrachte Dmckme- 
dmm fibt eine Druckkraft auf den AuBenumfang des Schlauches aus und verandert, dadurch 
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dessen AuBenkontur, d.h. der Schlauch wird zusaramengedriickt. Da das Druckmedium 
hierbei auch auf den Lmenumfang des Mantelschlauches bzw. Mantelrohres einwirkt, ist in 
einer vorteilhaften Weiterentwicklung des Erfindungsgedankens auch vorgeschlagen, daB der 
radiale Verformungswiderstand, insbesondere der Dehnungswiderstand, des Mantelschlau- 
5 ches bzw. Mantelrohres groBer ist als der radiale Verformungswiderstand, insbesondere die 
Zusammendriickbarkeit der Versorgungsleitung. Herdurch wird erreicht, daB der auf die 
Versorgungsleitung einwirkende Druck nicht durch eine Dehnung des Mantelschlauches und 
der daraus resultierenden VergroBerung des Spaltraumvolumens abgebaut wird , bevor die 
Versorgungsleitung vollstandig zusammengedriickt ist. 

10 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltungsform ist vorgesehen , daB die Ventileinrich- 
tung fur die Beaufschlagung des Spaltraumes mit Druckmittel, bezogen auf die Beschich- 
tungsmittelflufirichtung im Bereich dem, der BescWchUrngsmittelauflragseinrichtung zuge- 
ordnetem Ende der Versorgungsleitung, angeordnet ist und die Beaufschlagung des 
15 Spaltraumes mit Druckmediums entgegen der BeschichtungsmittelfluBrichtung bei der Be- 
schichtungsmittelverarbeitung erfolgt. Durch die sich hierbei im Spaltraum aufbauende 
Drucksaule, die sich entgegen der BeschichtungsmittelfluBrichtung ausbreitet, wird auch das 
in der Versorgungsleitung vorhandene Beschichtungsmittelvolumen entgegen der Beschich- 
tungsmittelflufirichtung aus der Versorgungsleitung herausgedriickt. 

20 

Sind als Druckmedien Gase oder Fliissigkeiten vorgesehen, ist, sofern ein geschlossener 
Druckmittelkreislauf vorgesehen ist, der Spaltraum zwischen der Versorgungsleitung und 
dem Mantelschlauch bzw. Mantelrohr gasdicht oder zumindestens flussigkeitsdicht gegen- 
uber der Umgebung verschlossen und die Zufiihrung sowie die Ableitung des Druckmedi- 
25 urns ist uber voneinander getrennte EinlaB- und AuslaBventile bewerkstelligt. Wird Luft als 
Druckmedium verwendet, so kann auch ein offener Druckmedium- Kreislauf vorgesehen 
sein, d.h. die Luft wird nach dem voUstandigenDurchstromen des Spaltraumes, am Ende der 
Versorgungsleitung oder eines Versorgungsleitungsabschnittes uber einen Schalldampfer in 
die Umgebungsluft abgeblasen. 
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haft an dieser Anordnung ist, daB die weichelastische Versorgungsleitung, diezwangsweise 
grenzt ist, d.h. nicht platzen kann. 

vorteilhaftes Material fur die Herstellun* <w v,™ , • 

• Tfl . _ , ^^derVersorgungsleitungkommtauch Teflon oder 

em Teflon beschichteter Tragerschlauch in Frage 

Einzelnen beschriebea In der Zeichnung zeigt die 



en Versorgungs- 



Hg-rl eine.chematische.verkte.eD^ellang oner erftatogsgemiB 

3 ^erschnut etaer erMungage^ fflr 
onne Druckmediumbeaufschlagung; 

Druckmediumbeaufschlagung 

*- W die * das Vemandnis de, B^g e^deAhen Teiie 
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tung dargestellt. Figur 1 zeigt eine mogliche Ausfuhrungsform einer Versorgungseinrich- 
tung (1) , die im wesentlichen aus der erfindungsgemaBen weichelastischen, lackfiihrenden 
Versorgungsleitung (3) , einem die Versorgungsleitung (3) umgebenden Mantelschlauch 

(2) , einem an diesen Mantelschlauch (2) angeschlossenen EinlaBventil (4), einem an den 

5 Mantelschlauch (2) angeschlossenen AusIaBventil (5), sowie zwei Abdichtkappen (6), wel- 
che den Spalt- oder Ringraum (7) zwischen dem Mantelschlauch (2) und dem lackfiihrenden 
Schlauch (3) an beiden Enden der Versorgungsleitung gegeniiber der Umgebung abdichten, 
besteht. Fur eine Reinigung der lackfiihrenden Versorgungsleitung (3) wird der Spaltraum 
(7) zwischen Mantelschlauch (2) und Versorgungsleitung (3) fiber eine Druckmediumzulei- 

10 tung (8) und das EinlaBventil (4) , welches mit dem Spaltraum (7) in Verbindung steht mit 
einem unter Druck stehenden Gas beaufcchlagt. Wie in Figur 2 dargestellt wird die lackfiih- 
rende Versorgungsleitung (3) der Versorgungseinrichtung (1) zuerst im Bereich des EinlaB- 
ventil (4) verformt bzw. zusammengedrfickt. Diese Verformung bzw. das Zusammendriicken 
des lackfiihrenden Schlauches (3) setzt sich bei weiterer Druckmittelzufiihr durch die sich 

15 aufbauende Druckmediumsaule fiber die gesamte Lange der Versorgungsleitung (3) fort. Da 
sich die Druckmediumsaule im Spaltraum (7) entgegen der eigentlichen LackfluBrichtung 
bei Lackverarbeitung im Mantelschlauch (2) ausbreitet, wird die sich im lackfiihrenden 
Schlauch (3) befindliche Lacksaule (9) auch entgegen der eigentlichen LackfluBrichtung aus 
der Versorgungsleitung (3) herausgedruckt. Nach dem die Lacksaule (9) aus den lackfiihren- 

20 den Schlauch (3) ausgeschoben wurde, wird anschlieBend das Druckmittel fiber das AusIaB- 
ventil (5) und den Ableitungsschlauch (10) entfernt Anzumerken ist hierbei, daB das AusIaB- 
ventil (5) mit dem EinlaBventil (4) kombiniert werden kann und das Druckmedium durch 
die sich beim Einsatz der Lackiermaschine aufbauende Lacksaule in der Versorgungsleitung 

(3) fiber dieses Ein/AuslaBventil ausgeschoben werden kann. Die Figur 4 zeigt die mit dem 
25 Druckmedium Gas beaufschlagte Versorgungsleitung (3) im Querschnitt Deutlich ersicht- 

lich ist in dieser Darstellung die erhebliche Verringerung des verbleibenden Lackdurchgangs- 
querschnittes (1 1) durch Zusammendriicken bzw. Ineinanderfalten der Versorgungsleitung 
(3) infolge der Druckmediumbeaufschlagung. Der im verbleibenden Lackdurchgangsquer- 
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schmtt (1 1) verbliebene Restlack wird anschliefiend, entsprechend der bisherigen Praxis, 
mittels Losemittel ausgespult. 



10 
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PATENTANSPRUCHE : 



1) Verfahren zur Reinigung bzw. Entleerung einer Versorgungsleitung fur die Versorgung 
bzw. Beschickung von Beschichtungsauftragseinrichtungen einer Beschichtungsanlage, 
insbesondere der Lackauftragseinrichtung einer Lackieranlage, mit Beschichtungsmittel, 
wie z.B. Farblacken, aus einem oder mehreren Beschichtungtnittelbehaltern oder - 
speichern , wobei die Versorgungsleitung eine Ventileinrichtung aufweist, die es erlaubt, 
daB sichinder Versorgungsleitung befindendes Beschichtungsinittelvolumen entgegen 
derFIuBrichtung bei Beschichtungsmittelverarbeitung in einen Bescbichtungsmittelspei- 
cher oder eine Versorgungsringleitung zuruckzufiihren, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Beschichtungsmittel bei jedem Beschichtungsmittelwechsel durch Verformen der Ver- 
sorgungsleitongzuraBeschichtungsmittelspeicher oder zur Versorgungsringleitung bin 
aus der Versorgungsleitung verdrangt wird 

2) Verfahren nachAnspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB die Versorgungsleitung vom 
Ausgabeendefortschreitend zum Beschichtungsmittelspeicher oder zur Versorgungs- 
ringleitung hin zum Nulldurchgangsquerschnitt verformt wird. 

3) Versorgungsleitung gemaB Anspruch 1 bis 2 dadurch gekennzeichnet , daB die Versor- 
gungsleitung durch Beaufschlagenihres AuBenumfanges mit einem Druckmedium ver- 
formt wird.. 

4) Verfahren gemaB Anspruch 3 dadurch gekennzeichnet , dafi ein gasformiges oder fliissi- 
ges Druckmedium verwendet wird und dieses gasformige oder flussige Druckmedium im 
Spaltraum zwischen der Versorgungsleitung und einem koaxial zur Versorgungsleitung 
angeordneten, Mantelschlauch oder Mantehohr der Versorgungsleitung entlang gefuhrt 
wird. 
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5) Verfahren gemaB Anspruch 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet , daB tine, in mehrere Ver- 
sorgungsleitungsabschnitte unterteilte Versorgungsleitung, bereichsweise, zum Beschich- 
tungsmittelspeicher bin durch partielle Druckbeaufschiagung des AuBenurnfanges ent- 
Jeert wird. 

6) Verfahren gemaB Anspruch 1 bis 6 dadurch gekennzeichnet , daB die Versorgungsleitung 
abschlieBend mit einer Spulfliissigkeit gereinigt wird. 

7) Verfahren gemaB Anspruch 1 bis 6 dadurch gekennzeichnet , daB die Ruckverformung 
der Versorgungsleitung in die ursprungliche Form durch den Spiilvorgang unterstutzt 
wird. . 

8) Versorgungsieitungen fur die Versorgung bzw. Beschickung von Beschichtungsauf- 
tragseinrichtungen einer Beschichtungsanlage, insbesondere der Uckauftragseinrichtung 
einer Lackieranlage, mit BeschichtungsmitteL wie z.B. Farblacken, aus einem oder meh- 
reren BescMchtungmittelbehalter oder -speicher , wobei die Versorgungsleitung eine 
VentUeinrichtungaufweis^dieeserlaubtdas sichinder Versorgungsleitung befindende 
BeschichtungsmittelvolumenentgegenderFluBrichtung bei Beschichtungsmittelverarbei- 
tungineinen Beschichtungsmittelspeicher oder eine Versorgungsringleitung zuriickzu- 
fiihren, dadurch gekennzeichnet, daB die Versorgungsleitung durch Beaufschlagung des 
AuBenumfanges niit ememDruckmediumhin radial zusammendriickbar ist, derart, daB 
der BescWchtungsmitteldurchgangsquerschnitt der Versorgungsleitung niinimiert wird 
undein in der Versorgungsleitung vorhandenes Beschichtungsmittelvolumen verdrangt 
wird. 

9) Versorgungsleitung gemaB Anspruch 8 dadurch gekennzeichnet, daB die Versorgungslei- 
tung aus einem weichelastischen, radial zusammendruckbaren Schlauch besteht, und die- 
ser Schlauch von einem Mantelschlauch oder Mantelrohr umgeben ist, wobei der 
Spaltraum zwischen weichelastischen Schlauch und Mantelschlauch oder Mantelrohr 
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vermittels wenigstens einer, mit dem Spaltraum verbundenen, Ventfleinrichtung mit einem 
Druckmedium beaufschlagbar ist. 

10) Versorgungsleitung gemafi Anspruch 8 bis 9 dadurch gekennzeichnet , daJ3 die Wandung 
der Versorgungsleitung durch Beaufschlagung des AuBenumfanges mit einem Druck- 
medium ineinanderfaltbar ist. 

1 1) Versorgungsleitung gemafi Anspruch 10 dadurch gekennzeichnet, dafl die Ineinanderfalt- 
barkeit der Versorgungsleitung durch langsverlaufende Sicken oder ortliche Material- 
verstarkungen begunstigt ist. 

12) Versorgungsleitung gemafi Anspruch 8 bis 10 dadurch gekennzeichnet, daB als der 
radiale Verformungswiderstand der Versorgungsleitung geringer ist , als der radiale 

Verformungswiderstand des Mantelschlauches bzw. Mantelrohres. 

13) Versorgungsleitung gemafi Anspruch 8 bis 12 dadurch gekennzeichnet, dafi die Venti- 
leinrichtung fur die Beaufschlagung des Spaltraumes zwischen Mantelschlauch bzw. 
Mantelrohr und Versorgungsleitung bezogen auf die Beschichtungsmittelflufirichtung im 
Bereich des Versorgungsleitungsendes angeordnet ist und die Beaufschlagung des 
Spaltraumes mit einem Druckmedium entgegen derBeschichtungsmittelflufirichtung bei 
Beschichtungsmittelauftrag erfolgt. 

14) Versorgungsleitung gemafi Anspruch 8 bis 13 dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Spaltraum zwischen dem Versorgungsleitung und dem Mantelschlauch bzw. Mantel- 
schlauch gasdicht gegenuber der Umgebung abgeschlossen ist und die Zufuhrung und 

dieAbleitungdesDruckmediums fiber voneinander getrennte Einlafi- und Auslafiventi- 
le erfolgt. 



15) Versorgungsleitung gemafi Anspruch 8 bis 14 dadurch gekennzeichnet, dafi das 



WO 03/086671 



PCT/EP03/03736 



-12- 



Druckmedium gasfbrmig oder fliissigist. 

16) Versorgungsleitung gemaB Anspruch 15 dadurch gekennzeichnet, da/3 das Druckmedium 
aus Luft besteht und das Druckmedium in einem offenen Kreislauf gefuhrt ist. 

17) Versorgungsleitung gemaB Anspruch 8 bis 16 dadurch gekennzeichnet, daB Versor- 
gungsleitung und Mantelschlauch bzw. Mantelrohr und koaxial zueinander angeordnet 
sind und der Innenumfang des Mantelschlauches nahezu dem AuBenumfang der Versor- 
gungsleitung entspricht. 

18) Versorgungsleitung gemaB Anspruch 8 bis 17 dadurch gekennzeichnet, daB die Versor- 
gungsleitung aus Teflon (PTFE) oder einem Teflon beschichteten Tragerschlauch be- 
steht. 

19) Versorgungsleitung gemaB Anspruch 8 bis 18 dadurch gekennzeichnet, daB die Versor- 
gungsleitung aus Polyurethan und der Mantelschlauch bzw. Mantelrohr aus Polyamid 
besteht. 
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